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1. Podstawa opracowania

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6

Wizja lokalna

PW — Architektura skrzydto zachodnie — III pigtro aktualizacja — opracowany przez
Pracownia Projektowa Archiplan w czerwcu 2012 r.

Projekt wykonawczy technologii Centrum Medycyny Rozrodu opracowany przez
Pracownig Projektowa Bozena Kus$ w listopadzie 2013 r.

Inwentaryzacja do celéw projektowych opracowana w lipcu 2014 r. przez Biuro
Projektow Stuzby Zdrowia PRO-MEDICUS Sp. z o.0.

Normy

Obciazenia stale PN-82/B-02001

Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe PN-82/B-02003

Obciazenie $niegiem PN-80/B-02010

Obciazenie wiatrem PN-77/B-02011

Konstrukcje murowe PN-87/B-03002

Literatura:

o K.S. Brandt, Konstrukcje budowlane. Naprawa, wzmacnianie, przerobki, Warszawa 1972.
e WACETOB-PZITB, Stropy w budownictwie do roku 1985, Warszawa 1994.

205-GIV-PW-1,1X-1P

Biuro Projektéw Stuzby Zdrowia ,, PRO-MEDICUS ”
Krakéw, sierpien 2014 r. 3



Fundacja Na Rzecz Rozwoju Onkologii Ginekologicznej; Architektura — Projekt wykonawczy
Przebudowa pomieszczer dla potrzeb Katedry Ginekologii i Potoznictwa UJCM — Il pietro oraz poddasze

2. Cel opinii oraz zakres opracowania

Celem niniejszej ekspertyzy jest okreslenie mozliwosci przebudowy pomieszczen dla potrzeb
Katedry Ginekologii i Potoznictwa UJCM (na III pigtrze oraz wentylatorni na poddaszu) w
budynku przy ul. Kopernika 23 w Krakowie

3. Opis i ocena stanu istniejqcego

Oceng stanu istnicjacego budynku dokonano na podstawic wizji lokalnej, pomiarow ,
wykonanych odkrywek oraz obliczen statycznych.

3.1. Opis ogélny budynku

Strop nad III kondygnacja budynku Katedry Ginekologii i Potoznictwa UJCM jest wykonany
w konstrukcji drewnianej. Na poprzecznych belkach drewnianych o wymiarach 20 x 20 cm
oparta jest podtoga z desek.

Istniejaca konstrukcja pod centrale oparta jest na §cianach no$nych III pietra.

3.2 Badanie konstrukcji

Odkrywka stropu wykonana zostata z poziomu Il1 pietra w korytarzu.

W miejscu wykonania odkrywki belki drewniane stropu opieraja si¢ na Scianach

podtuznych III pietra. Wymiary belek 20x20cm stan odkrytych belek dobry.

4. Analiza stanu technicznego oraz wytyczne do realizacji , obliczenia sprawdzajqce
statyczno wytrzymalosciowe

4.1 STROP NAD I1I PIETREM

Lp Opis obcigzenia Obc. Vs Kqg Obc.
char. obl.
kN/m? kN/m?

1. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, swierk, 0,11 1,10 -- 0,12

topola grub. 2 cm [5,5kN/m3-0,02m]

2. Obcigzenie zmienne (poddasza z 1,20 1,40 0,50 1,68

dostepem z klatki schodowej)
[1,2kN/m2]
2. 1,31 1,37 -- 1,80

Obciazenie na belke
1,80 * 1,10 = 1,98 kN/mb

SCHEMAT BELKI
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PaN PaN
A B

L 6,50 L

1 1

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (v = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

| 6,50 L

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:

PaN AN

A B
OTI 11,38 OTI
g S|

~ N

Sity poprzeczne [kN]:

7,00

Ugiecia [mm]:

K A
A B

51,83

ZAtOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek ly/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie Sciskanym (gornym) belki
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Ugiecie graniczne Unetfin = lo / 300
WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMI‘AROWANIE WG PN-B-03150:2000

z

Przekroj prostokatny 20/ 20 cm
W, = 1333 cm®, J, = 13333 cm®, m = 14,0 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, fc ok = 21 MPa, fyx = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px
= 350 kg/m?®

Zginanie
Przekroj x = 3,25 m
Moment maksymalny Mmax = 11,38 KNm
Omyd = 8,53 MPa, fynyq4=11,08 MPa
Warunek nosnosci:
omyd! fmyd =0,77 < 1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
Omyd =853 MPa < Kgirfmyd=11,08 MPa  (77,0%)
Scinanie
Przekréj x = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 7,00 kN
14 =0,26 MPa < f,4=1,15 MPa (22,8%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Ra = 7,00 kN
ap=10,0cm, Kco0=1,00
Gc,90,y,d = 0,35 MPa < kcygo'fcygo,d =1,15 MPa (30,3%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekrdj x = 3,25 m
Ugiecie maksymalne us, = 51,83 mm
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 300 = 21,67 mm
Usin = 51,83 mm > Uperin= 21,67 mm  (239,2% ) ()

Przyjmujac tylko obciazenie uzytkowe ugiecie belki jest przekroczone dlatego
nie mozna dodatkowo obciaza¢ istniejacego stropu

Catle obciazenie z central nalezy przekaza¢ za pomoca belek stalowych na $ciany nosne
budynku istniejacego. Na belkach nalezy wykona¢ ramy pod centrale wykonane min. 50 cm
nad istniejacym stropem, ze wzgledu na tramy ktorych gora jest 46 cm nad stropem. Na
Scianach III pietra nalezy oprzec¢ stupki stalowe na ktore zostana przekazane obciazenia z
central.
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4.2 BELKA STALOWA POD CENTRALE KLIMATYZACYJNA AHU POK NW

SCHEMAT BELKI

K A
A B

L 3,50 L

A A

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

| 3,50 L

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

X 72N
A B
mﬁ 7,99 mﬁ
> >

Ugiecia [mm]:

N A
A B

ZAtOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w ddt;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
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Przekréj: HE 120 A
A, =5,70 cm?, m = 19,9 kg/m
Jx =606 cm®, J, =231 cm®* J,=6472cm® Jr=6,02cm*, W,=106

cm?

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,063) Mg = 24,23 KNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 71,08 kN

Nosnosc¢ na zginanie

Przekrojz=1,75m

Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 0,859

Moment maksymalny Mmax = 7,99 KNm

(52) Mmnax / ((PL'MR) =0,383 < 1
Nosnos¢ na Scinanie

Przekréj z= 0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 9,13 kN

(53) VmaX / VR = 0,128 <1
Nosnosc¢ na zginanie ze scinaniem

Viax = 9,13 kN < V,=0,6'Vg =42,65 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=1,75m

Ugiecie maksymalne fimax = 7,15 mm

Ugiecie graniczne fg =1, /350 = 10,00 mm

fkmax = 7,15 mm < fg =10,00 mm  (71,5%)

SCHEMAT BELKI

PaN PaN
A B

| 6,00 L

7 7

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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S T T T T T T T T N T, PaN
A _\—9020,38 kN/mb B
Y 2,67 , 073 2,60 Y
1 T 600 1
A A

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

28,09

11,03 :>[>
11,27 :m[>

ZAtOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

ly

Przekréj: HE 180 A
A, = 10,3 cm?, m = 35,5 kg/m
Jy=2510 cm*, J, =925 cm®, J, =60210 cm®, Jr=14,9 cm®, W, =294

cm?

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,051) Mg = 66,44 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 127,94 kKN

Nosnos¢ na zginanie
Przekréjz=2,70 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 0,725
Moment maksymalny Mmax = 28,09 KNm
(52) Mmax / ((PLMR) =0,583 <1
Nosnos¢ na scinanie
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Przekr6j z=6,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -11,27 kN

(53) Vmax/ VR =0,088 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze scinaniem

Vimax = (-)11,27 kN < V,=0,6'Vg=76,77 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=3,01 m

Ugiecie maksymalne fimax = 16,03 mm

Ugiecie graniczne fy =1, /350 = 17,14 mm

fkmax = 16,03 mm < fg, =17,14 mm  (93,5%)

4.3 BELKA POD CENTRALE AHU PTK NW

SCHEMAT BELKI

A A
A B
4L 2,80 " 1,40 4L
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
A |
A= X—gc,:o,zl kN/mb AB
| 2,80 ¥ 1,40 |

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:

-4,72

2,65

52;’[>

15,17
|=%D——

ZAtOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
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Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

ly

Przekréj: HE 120 A

A, =5,70 cm?, m = 19,9 kg/m

J« =606 cm®, J, =231 cm®* J,=6472cm® Jr=6,02cm*, W,=106
cm?®
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,063) Mg = 24,23 KNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 71,08 kN

Belka
No$no$¢ na zginanie
Przekréj z=2,80 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 0,983
Moment maksymalny Mmax = -4,72 KNm
(52) Mmax / (p."Mg) = 0,198 < 1
No$nos$¢ na Scinanie
Przekréj z=2,80 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -8,43 kN
(53) Vax /Vr=0,119 < 1
No$nos$¢ na zginanie ze scinaniem
Vmax = (-)8,43 kN < V,=0,6'Vgr =42,65 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=4,20 m
Ugiecie maksymalne fimax = 1,62 mm
Ugiecie graniczne fg = 2:,/ 350 = 8,00 mm
fikmax = 1,62 mm < fg = 8,00 mm  (20,3%)

4.4 RAMA POD AGREGAT CHLODNICZY

Ze wzgledu na niemozliwos¢ wykonania odkrywki ( zaizolawana powierzchnia balkonu)
przyjeto ,ze agregat bedzie stat na belkach stalowych i przekazywal obciazenia na §ciany I
pigtra.

Obciazenie skupione przekazywane przez ramg stalowa

N =2,34*%1,2 =2,80 kN
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SCHEMAT BELKI

PaN PaN
A B

L 5,80 L

1 1

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (ys = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

-~ -~ -~ -~ -~ -~ """ ™ """ " " " " "V PZaN
A _\—go=0,27 kN/mb B
L 2,96 L 1,05 L 1,79 L

a
41 5,80 41

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

PaN 1 ’2 PaN
A B
zﬁ 7 :]I
<

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezenh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekréj: HE 140 A

A, =7,32cm? m=24,7 kg/m

Je=1030 cm*, J, =389 cm*, J, = 15060 cm®, J; =8,16 cm®, W, = 155 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1l (o, =1,059) Mg = 35,30 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg =91,22 kN
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Nos$nos¢é na zginanie

Przekréjz=2,96 m

Wspoditczynnik zwichrzenia ¢, = 0,696

Moment maksymalny M.x = 7,74 KNm

2) Mpax / ('Mg) = 0,315 < 1
Nosnos¢ na scinanie

Przekrdj z=5,80 m

Maksymalna sita poprzeczna V. = -4,14 kN

(53) Vmax / VR = 0,045 <1
Nosno$¢ na zginanie ze $cinaniem

Viax = (-)4,14 kN < V,=0,6'Vg =54,73 kKN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréj z = 3,00 m

Ugiecie maksymalne fy max = 10,18 mm

Ugiecie graniczne fy =1, /350 = 16,57 mm

fimax = 10,18 mm < fy, =16,57 mm  (61,4%)

S. WNIOSKI | ZALECENIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy stanu technicznego konstrukcji —
stwierdzamy, ze Cate obciazenie z urzadzen wentylacyjnych nalezy przekaza¢ za pomoca
belek stalowych na $ciany nosne budynku istniejacego. Na belkach nalezy wykona¢ ramy
pod centrale wykonane min. 50 cm nad istniejacym stropem, ze wzgledu na tramy ktorych
gora jest 46 cm nad stropem. Na $cianach III pietra nalezy oprze¢ stupki stalowe na ktore
zostang przekazane obciazenia z central

opracowata

Krakow sierpien 2014 inz. Ewa Pauli
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